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Programme de la série de 5 
webinaires (Avril-Octobre 2019)

ATTENTION:

- Présentation + Nouvelles concernant les webinaires: 

Adresse email dans le chat

- Ne pas enclencher le micro durant le webinaire 

- Si problème de son: Paramètres (en-dessous du chat) 

 Haut-parleur  Choisir le bon canal (casque audio, 

ordinateur,...)

Dates Thèmes

25/04 Plateformes d’acquisition des images Sentinel: comparatif et évaluation

23/05 Proposition d’une typologie régionale

25/07 Méthodes/outils de collecte de données et d’échantillonnage 

26/09 Méthodes de classification numérique 

24/10 Méthodes de validation de la classification 



Webinaire N°1

1. Objectif et démarche de l’OFAC

2. Satellites SENTINEL

a. SENTINEL-2

I. Pré-traitement

II. Affichage des données

b. SENTINEL-1

I. Pré-traitement

II. Affichage des données

3. Plateformes

4. Questions 

5. Prochains événements



 L’Observatoire des Forêts d’Afrique Centrale 
(OFAC) est la cellule technique et scientifique  
de la COMIFAC (Commission des Forêts 
d’Afrique Centrale)

Assurer la disponibilité permanente des 

informations sur les forêts
https://www.observatoire-comifac.net/

https://www.observatoire-comifac.net/


R I O FA C

Information pertinentes, 
crédibles et régulières sur 

les forêts d’Afrique centrale

Gouvernements et autres 
parties prenantes

Développement 
économique endogène, 

durable et inclusif

Renforcement et institutionnalisation de l’Observatoire des forêts 

d’Afrique centrale (OFAC)



Cartographie et suivi des changements

Chaine de traitement

Webinaire Webinaire Webinaire

Données

Sentinel-1
Sentinel-2

Cartographie 
existante

 Mesures de 
terrain

 Experts 
nationaux

Prétraitement et 
extraction des paramètres

Prétraitement

 Sélection des 
images

 Enregistrement 
des séries 
temporelles

 Calibration et 
correction des 
données

 Masque de 
nuages 

Extraction 
des 

métriques 
spatio-

temporelles 

Classification 

Classification 
supervisée

Calibration 
des 

algorithmes

Résultats et 
validation 

Production 
cartographique

Validation

R I O FA C



Webinaire N°1

1. Objectif et démarche de l’OFAC

2. Satellites SENTINEL

a. SENTINEL-2

I. Pré-traitement

II. Affichage des données

b. SENTINEL-1

I. Pré-traitement

II. Affichage des données

3. Plateformes

4. Questions 

5. Prochains événements



Nouvelle ère d’observations - Composante spatiale du programme
européen Copernicus

Observations spatiales continues à long terme

OPÉRATIONNEL 
CONTINUITÉ À LONG TERME
REDONDANCE DES SATELLITES

S-1 A/B/C/D

S-2 A/B 2ème Génération

S-3 A/B/C/D

S-3 A/B 2ème Génération

Missions satellites Copernicus
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S-2 A/B/C/D

S-1 A/B 2ème Génération

Satellites SENTINEL



Sentinel-2

• Acquisition systématique au-dessus

des terres et des zones côtières

• 10, 20 et 60 m de resolution spatiale

• Cycle de revisite de 5 jours avec 2 

satellites 

• 7 ans de durée de vie (max. 12 ans)



Données brutes

Images ortho-rectifiées. Mesures 
radiométriques par pixel reçues au capteur 
(réflectances TOA). Calibration 
radiométrique.

Images corrigées atmosphériquement

Variables thématiques cartographiées
Niveau 

3

Niveau 
2

Niveau 
1

Niveau 
0

Pré-traitement = Phase préparatoire pour améliorer la qualité de 
l’image en vue d’une analyse ultérieure

Pré-traitement des données optiques



Images Sentinel-2: L1C vs L2A

Level-1C: Les images sont 
organisées en tuiles
orthorectifiées de 100 x 100 km² 
dans la projection UTM WGS84 

Level-2A: En plus des 
caractéristiques des images L1C, 
les valeurs de réflectance sont 
corrigées atmosphériquement

Pré-traitement des données optiques



Affichage des données optiques 
(Sentinel-2)

• Combinaison des différentes bandes une fois l’image téléchargée

 Création d’un stack

• Composition colorée appropriée à l’étude réalisée

 Couleur naturelle avec Sentinel-2: 

Rouge = Bande 4 
Vert = Bande 3
Bleu = Bande 2



Compositions colorées

Bande # Description Résolution (m)

1 Aérosol 60

2 Bleu 10

3 Vert 10

4 Rouge 10

5 Red-edge I 20

6 Red-edge II 20

7 Red- edge III 20

8 Proche infra-rouge 10

9 Vapeur d’eau 60

10 Cirrus 60

11 Infrarouge à ondes courtes (SWIR) I 20

12 SWIR II 20

4-3-2 8-4-3

11-8-4 12-11-4

Affichage des données optiques



Image Sentinel-2 du 11-01-2018
Composition colorée: bandes 5-7-11

Bayanga

Aire protégée – Secteur Dzanga

Affichage des données optiques
Compositions colorées

Forêt dense 
humide semi-
caducifoliée 

Forêt dense 
humide 

sempervirente 

Ripisylve basse

Types forestiers

Forêt secondaire 
jeune

Ripisylve haute

Forêt secondaire 
vieille



Depuis janvier 2019, 

aucune image claire dans 

le centre du Gabon avec 

Sentinel-2



04/01

05/03

30/03

19/0109/01

20/03

29/01 18/02

23/02

14/01

15/03

25/03

24/01

28/02

09/04

13/02

10/03

03/02 08/02

04/04



• Constellation de 2 satellites

• Couverture hebdomadaire

• 7 ans de durée de vie(max. 12 ans)

• Vue à travers la couverture nuageuse!

• Bande C

Sentinel-1



Polarisation VV et VH en Sentinel-1

Sentinel-1 est capable d’envoyer des 
polarisations linéaires horizontales (H) 
ou verticales (V). L’instrument est 
capable de recevoir sur deux canaux 
de réception séparés, les signaux H et 
V simultanément. Les produits à 
double polarisation sont obtenus en 
faisant fonctionner le radar avec une 
polarisation (H ou V) à l’émission et les 
deux simultanément à la réception. 

VV – Emission verticale et réception verticale

VH – Emission verticale et réception horizontale

Sentinel-1





Importance du pré-traitement et des filtres de bruit

DONNEES BRUTS (SLC) DONNEES PRE-TRAITEES ET FILTREES

Pré-traitement des données RADAR 
(Sentinel-1)



Level-1 GRD vs Level-1 SLC en Sentinel-1

Single-look complex

(SLC)

Données SAR géoréférencées à 

l’aide des données d’orbite et 

d’altitude du satellite, et 

délivrées selon la géométrie de 

la portée oblique. Problème de 

distorsion car le radar mesure 

la distance entre les éléments 

détectés au sol selon la 

distance oblique plutôt que la 

distance horizontale réelle le 

long du sol. Information sur la 

phase et l’amplitude. 

Ground-range detected

(GRD) 

Données SAR détectées et 

projetées au sol à l’aide d’un 

modèle ellipsoïde de la Terre. 

Les produits projetés sont 

corrigés en fonction de la 

hauteur du terrain. Information 

sur l’amplitude uniquement. 

Pré-traitement des données RADAR



Filtre  multitemporel

Téléchargement 
automatisé d’images

(SLC de S1)

Téléchargement 
automatisé des fichiers 

d’orbit
Préparation des DEM

Importer les données SLC

Pré-traitement:

• Calibration radiométrique
• Thermal noise removal
• Topsar deburst
• Multi-look
• Terrain flattening
• Terrain correction
• Speckle filter: Lee

Co-enregistrement des images et stacking

Application d’un filtre multitemporel

Calculer des statistiques pour le stack (VV et VH): 

Minimum/ maximum/ Moyenne/ Ecart-type / Coefficient de variation

Processus de pré-traitement SAR

Produits GRD

Pré-traitement des données RADAR



Opportunités de Sentinel-1

Moyenne VH - Moyenne VV – Moyenne VV/VH

Types forestiers

Affichage des données RADAR



Webinaire N°1

1. Objectif et démarche de l’OFAC

2. Satellites SENTINEL

a. SENTINEL-2

I. Pré-traitement

II. Affichage des données

b. SENTINEL-1

I. Pré-traitement

II. Affichage des données

3. Plateformes

4. Questions 

5. Prochains événements



Plateformes d’acquisition d’images Sentinel-1 et -2

Avantages Inconvénients

Données disponibles immédiatement Tuile entière

Deux niveaux de pré-traitement pour S-1 et S-2 Pas de sélection des bandes

https://scihub.copernicus.eu/dhus/#/home

https://scihub.copernicus.eu/dhus/#/home


Plateformes d’acquisition d’images Sentinel-1 et -2

Avantages Inconvénients

Données disponibles immédiatement Images Découpées: Effets de bordure

Deux niveaux de pré-traitement pour S-2 Uniquement GRD pour S-1

Sélection des bandes, de la qualité de l’image, du 
format et de la projection

Sélection de la zone d’intérêt

Téléchargement de différentes compositions colorées 

https://apps.sentinel-hub.com/eo-browser/

https://apps.sentinel-hub.com/eo-browser/


Plateformes d’acquisition d’images Sentinel-1 et -2

Avantages Inconvénients

Données disponibles immédiatement Pas de sélection de zone d’intérêt 

Deux niveaux de pré-traitement pour S-1 et S-2 Pas de sélection de bandes

https://code-de.org/en/marketplace/view?filter%5B0%5D=satellite%3ASentinel-2&sort=asc%3Atitle

https://code-de.org/en/marketplace/view?filter%5b0%5d=satellite:Sentinel-2&sort=asc:title


Plateformes d’acquisition d’images Sentinel-2

Avantages Inconvénients

Sélection des bandes Délais de mise à disposition: ± 1 mois

Sélection de la zone d’intérêt sans effet de bordure Pré-traitement: L1C uniquement

Visualisation de différentes compositions colorées 

https://cidportal.jrc.ec.europa.eu/forobs/sentinel.py

https://cidportal.jrc.ec.europa.eu/forobs/sentinel.py


Plateformes d’acquisition d’images Sentinel-1

Avantages Inconvénients

Données disponibles immédiatement Pas de sélection de zone d’intérêt 

Deux niveaux de pré-traitement: SLC et GRD Pas de sélection de bandes

https://vertex.daac.asf.alaska.edu/

https://vertex.daac.asf.alaska.edu/
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Questions? 

Communication via le chat:

- Vos propres expériences et limitations avec les différentes 

plateformes

- Vos questions sur les différents sujets abordées lors de ce 

premier webinaire
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Prochains événements

Présentation + Nouvelles concernant les webinaires et 

formations: Adresse email dans le chat

Dates Thèmes

25/04 Plateformes d’acquisition des images 
Sentinel : comparatif et évaluation

23/05 Proposition d’une typologie régionale

25/07 Méthodes/outils de collecte de données et 
d’échantillonnage 

26/09 Méthodes de classification numérique 

24/10 Méthodes de validation de la classification 

Prochain webinaire: Jeudi 25 mai 2019 à 14h00 (UTC + 2)


