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Programme de la série de 5 
webinaires (Avril-Octobre 2019)

ATTENTION:

- Nouvelles concernant les webinaires: Adresse email

dans le chat

- Ne pas enclencher le micro durant le webinaire 

- Si problème de son: Paramètres (en-dessous du chat) 

 Haut-parleur  Choisir le bon canal (casque audio, 

ordinateur,...)

Dates Thèmes

25/04 Plateformes d’acquisition des images Sentinel: comparatif et évaluation

23/05 Proposition d’une typologie régionale

25/07 Méthodes/outils de collecte de données et d’échantillonnage 

26/09 Méthodes de classification numérique 

24/10 Méthodes de validation de la classification 



R I O FA C

Information pertinentes, 
crédibles et régulières sur 

les forêts d’Afrique centrale

Gouvernements et autres 
parties prenantes

Développement 
économique endogène, 

durable et inclusif

Renforcement et institutionnalisation de l’Observatoire des forêts 

d’Afrique centrale (OFAC)



Cartographie et suivi des changements

Chaine de traitement

Webinaire Webinaire Webinaire

Données

Sentinel-1
Sentinel-2

Cartographie 
existante

 Mesures de 
terrain

 Experts 
nationaux

Prétraitement et 
extraction des paramètres

Prétraitement

 Sélection des 
images

 Enregistrement 
des séries 
temporelles

 Calibration et 
correction des 
données

 Masque de 
nuages 

Extraction 
des 

métriques 
spatio-

temporelles 

Classification 

Classification 
supervisée

Calibration 
des 

algorithmes

Résultats et 
validation 

Production 
cartographique

Validation

R I O FA C



Nouvelle ère d’observations - Composante spatiale du programme
européen Copernicus

Observations spatiales continues à long terme

OPÉRATIONNEL 
CONTINUITÉ À LONG TERME
REDONDANCE DES SATELLITES

S-1 A/B/C/D

S-2 A/B 2ème Génération

S-3 A/B/C/D

S-3 A/B 2ème Génération

Missions satellites Copernicus
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S-2 A/B/C/D

S-1 A/B 2ème Génération

Satellites SENTINEL



Compositions colorées

Bande # Description Résolution (m)

1 Aérosol 60

2 Bleu 10

3 Vert 10

4 Rouge 10

5 Red-edge I 20

6 Red-edge II 20

7 Red- edge III 20

8 Proche infra-rouge 10

9 Vapeur d’eau 60

10 Cirrus 60

11 Infrarouge à ondes courtes (SWIR) I 20

12 SWIR II 20

4-3-2 8-4-3

11-8-4

Satellites SENTINEL-2

VégétationR-G-B

Plans d’eau

6-12-8

Types forestiers



DONNEES BRUTS (SLC) DONNEES PRE-TRAITEES ET FILTREES

Satellites SENTINEL-1
Importance du pré-traitement et des filtres de bruit



Plateformes d’acquisition d’images Sentinel-1 et -2



Objectif typologique
Cartographie régionale décamétrique de l’occupation du sol 

et des types forestiers avec Sentinel-2 et Sentinel-1

Sentinel-2

10 m 

Landsat

30 m 



 Comparaison et compatibilité avec les 
différents produits cartographiques du Bassin
du Congo

 Développement par la consultation d’experts
des 10 pays de la COMIFAC

 Consultation des produits existants

 LCCS: Système de classification basé sur les 
aspects physionomiques des différents types 
d’occupation du sol

Objectif typologique
Typologie régionale harmonisée



Occupation du sol dans 

le bassin du Congo 
Forêt/ Non-forêt Global land cover map

Objectif typologique
Typologie régionale harmonisée



Partie d’une 

légende 

appliquée

Autres légendes doivent être 

reliées à l’originale pour 

aborder la BDD

Utiliser des objets réorganisés 

en catégories spécifiques

Logique de construction
Land Cover Classification System (LCCS)

Agrégation



Recommandations du GTOS (2009) pour les classificateurs dans la 

cartographie de la couverture terrestre: 

• Types de couvertures sans végétation : sol/roche nue, zones bâties, neige, glace, eau

= éléments abiotiques

• Formes de vie végétales : arbres, arbustes, végétation herbacée, lichens et mousses

= éléments biotiques 

• Type de feuille (feuilles aiguilles à larges feuilles) et la longévité des feuilles (feuilles caduques, feuilles 

persistantes) pour les différentes formes de vie végétales

• Densité de la forme de vie

• Hauteur de la végétation

• Type de présence (obligatoire, optionnel ou exclusive)

• Saisonnalité de l’eau ainsi que sa période de persistance

• Artificialité de la couverture (naturelle ou artificielle) 

• Utilisation des terres (cultivées/aménagées vs non-cultivées/non-aménagées)

• Aspect floristique 

• Altitude

Logique de construction
Land Cover Classification System (LCCS)

Objets

Propriétés

Caractéristiques



Logique de construction

Photo 

credit: 

john

Wright

Photo 

credit: 

Reflecti

m

• 7 classes génériques d’occupation du sol (GTOS, 2009) 

+ Climate Change Initiative Land Cover

10 classes

1. Couvert arboré

2. Couvert arbustif

Couvert herbacé

3. Terres cultivées (annuelles, pluviales ou 

irriguées)

4. Couvert herbacé de terre ferme

5. Couvert herbacé inondé

6. Sols nus

7. Zone bâtie

8. Neige et/ou glace

9. Eau libre

10. Végétation éparse



Logique de construction
Critères pour la typologie de l’occupation du sol à 10m

Zones bâties Couverture > 50% de la surface du pixel (majorité)

Terres cultivées Couverture > 50% de la surface du pixel (majorité)

Neige et/ou glace Couverture > 50% de la surface du pixel (majorité)

Eau libre Couverture > 50% de la surface du pixel (majorité)

Végétation éparse Somme de toutes les végétations arborées, 
arbustives ,herbacées < 15%

Sols nus Somme de toutes les végétations arborées, 
arbustives ou herbacées < 4%

Couvert arboré Couvert arboré > 15% > Couvert arbustif
> Couvert herbacé

Couvert arbustif Couvert arbustif > 15% > Couvert arboré
> Couvert herbacé

Couvert herbacé de terre ferme Couvert herbacé > 15% > Couvert arboré
> Couvert arbustif

Couvert herbacé inondé Couvert herbacé > 15%
+ présence d’eau

> Couvert arboré
> Couvert arbustif Photo 

credit: 

john

Wright

Photo 

credit: 

Reflecti

m

Photo credit: 

VECEA



Logique de construction
Couvert arboré - contexte spatial

Photo credit: Wikiwand

Photo credit: FRA, 2015

Photo credit: VECEA

Photo credit: Joe Sandler Clarke



Logique de construction
Couvert arboré - contexte spatial

Couvert arboré

Autres Terres Boisées ForêtCouvert arboré hors forêt

Zone Agricole Zone Bâtie
Hors Zone Bâtie/ Hors 

Zone Agricole

Savanes 
Boisées

Surface= 0,5ha
15% < Couvert arboré < 30%

Surface= 0,5ha
Couvert arboré > 30%

Surface= 0,5ha
Couvert arboré < 15%

Surface= 0,5ha
Couvert arboré < 15%
Terres cultivées > 50%

Surface= 0,5ha
Couvert arboré < 15%

Zone bâtie > 50%

Surface= 0,5ha
Couvert arboré < 15%
Zone bâtie et terres 

cultivées < 50%

Forêts Claires Forêts Denses

30% < Couvert 
arboré < 60%

Couvert arboré > 
60%

Plantation
Surface= 0,5ha

Couvert arboré > 60%
Aménagé



Logique de construction
Couvert arboré - contexte spatial

Couvert arboré 

en zone agricole

Image credit: Deni Bown

Couvert arboré hors 

zone agricole et 

zone bâtie

Image credit: Vil Sandi

Couvert arboré 

en zone bâtie

Image credit: FRA 2015

Forêt claire

Image credit: Schaijes

Forêt dense

Image credit: Schaijes

Savane boisée

Image credit: Schaijes

Plantation 

forestière 

Image credit: Getty Images/Collins Chin



LABEL
1 Couvert

arboré

11 Couvert arboré dense 

(>60%)*

111 Forêt dense sempervirente (humide)

112 Forêt dense semi-caducifoliée (humide) 

113 Forêt édaphique sur sol périodiquement 

inondé (Forêt ripicole)

114 Forêt permanemment inondée-eau douce 

(Forêt marécageuse)

115 Forêt dense humide sempervirente d’altitude

116 Forêt dense humide semi-caducifoliée 

d’altitude

117 Forêt permanemment inondée-eau salée 

(mangroves)

118 Forêt dense sèche

119 Forêt dense sèche d’altitude

1110 Forêt de bambous

12 Couvert arboré claire (30 à 

60%)

121 Forêt claire

122 Forêt secondaire adulte

123 Forêt secondaire jeune

124 Jachère forestière

13 Arbres en plantation 

forestière dense (>60%)

14 Terrain boisé hors forêt 

(densité entre 15 et 30%)

15 Arbres isolés (densité <15%) 151 Arbres isolés hors zone agricole et zone 

urbaine

152 Arbres isolés en zone agricole

153 Arbres isolés en zone bâtie

Typologie: Première version



LABEL DESCRIPTION DETAILLÉE
Forêt dense sempervirente (humide) Forêt dense (>60%) de feuillus sempervirents d’une hauteur entre 40 et 50 m occupant une surface continue de 0,5 ha. 

Couvert arbustif faible à dense (1-40%). Présence d’épiphytes sur les arbres. La neige et/ou la glace, l'eau libre ou les 
agglomérations couvrent moins de 50% de la surface.

Forêt dense semi-caducifoliée 

(humide) 

Forêt dense (>60%) de feuillus semi-caducifoliées d’une hauteur entre 30 et 50 m occupant une surface continue de 0,5 ha. 
Couvert arbustif ouvert à dense (15-40%). La neige et/ou la glace, l'eau libre ou les agglomérations couvrent moins de 50% de 
la surface.

Forêt édaphique sur sol 

périodiquement inondé (Forêt 

ripicole)

Forêt dense (>60%) de feuillus sempervirents ou semi-caducifoliées périodiquement inondée (1-4mois) mesurant entre 30 et 

40 m et occupant une surface continue de 0,5 ha. Couvert arbustif ouvert à dense (15-40%). La neige et/ou la glace, l'eau libre 

ou les agglomérations couvrent moins de 50% de la surface.

Forêt permanemment inondée-eau 

douce (Forêt marécageuse)

Forêt dense (>60%) de feuillus sempervirents mesurant entre 30 et 40 m inondées d’eau douce en permanence (> 4mois) et 

occupant une surface continue de 0,5 ha. Couvert arbustif ouvert à dense (15-40%). La neige et/ou la glace, l'eau libre ou les 

agglomérations couvrent moins de 50% de la surface.

Forêt dense humide sempervirente

d’altitude

Forêt dense (>60%) de feuillus sempervirents d’une hauteur entre 20 et 25 m occupant une surface continue de 0,5 ha. 
Couvert arbustif ouvert à dense (15-40%). Présence d’épiphytes sur les arbres. Altitude > 900 m. La neige et/ou la glace, l'eau 
libre ou les agglomérations couvrent moins de 50% de la surface.

Forêt dense humide semi-caducifoliée 

d’altitude

Forêt dense (>40%) de feuillus semi-caducifoliées d’une hauteur entre 25 et 30 m occupant une surface continue de 0,5 ha. 
Couvert arbustif ouvert à dense (15-40%). Présence d’épiphytes sur les arbres. Altitude > 900 m. Zone à plus faible 
pluviométrie. La neige et/ou la glace, l'eau libre ou les agglomérations couvrent moins de 50% de la surface.

Forêt permanent inondée-eau salée 

(mangroves)

Forêt dense (> 60%) d’arbres mesurant entre 20 et 30 m capables de se développer sur des sols inondés en permanence (> 4 
mois) d’eau salée et occupant une surface continue de 0,5 ha. Le long des côtes ou estuaire. La neige et/ou la glace, l'eau 
libre ou les agglomérations couvrent moins de 50% de la surface.

Forêt dense sèche Forêt dense (>60%) de feuillus caducifoliés d’une hauteur entre 25 et 40 m occupant une surface continue de 0,5 ha. Couvert 
arbustif ouvert à dense (15-40%). Couvert herbacée présent (5-15%). La neige et/ou la glace, l'eau libre ou les agglomérations 
couvrent moins de 50% de la surface.

Forêt dense sèche d’altitude Forêt dense (>40%) de feuillus semi-caducifoliées d’une hauteur entre 10 et 20 m occupant une surface continue de 0,5 ha. 
Couvert arbustif ouvert à dense (15-60%). Couvert herbacé. Altitude > 900 m. La neige et/ou la glace, l'eau libre ou les 
agglomérations couvrent moins de 50% de la surface.

Forêt de bambous Forêt dense (>60%) de bambous et d’une hauteur variant entre 25 et 30 m occupant une surface continue de 0,5 ha. Altitude 
> 900 m. Monospécifique. La neige et/ou la glace, l'eau libre ou les agglomérations couvrent moins de 50% de la surface.

Forêt claire Forêt claire (30-60%) de feuillus caducifoliées d’une hauteur entre 10 à 20 m occupant une surface continue de 0,5 ha. 

Couvert arbustif ouvert à dense (15 -70%). Une strate herbacée est bien présente (15-75%). La neige et/ou la glace, l'eau libre 

ou les agglomérations couvrent moins de 50% de la surface.

Forêt secondaire adulte Forêt de feuillus semi-caducifoliées ouvert à dense (> 40%) d’une hauteur entre 30-40 m occupant une surface continue de 
0,5 ha. Couvert arbustif dense (25-60%). Couvert herbacé. Majoritairement des espèces héliophiles. La neige et/ou la glace, 
l'eau libre ou les agglomérations couvrent moins de 50% de la surface.

Forêt secondaire jeune Forêt de feuillus semi-caducifoliées ouvert à dense (>30%) d’une hauteur entre 15 et 20 m occupant une surface continue de 
0,5 ha. Couvert arbustif dense (25-60%). Diamètre 20 – 50 cm. Couvert herbacé. La neige et/ou la glace, l'eau libre ou les 
agglomérations couvrent moins de 50% de la surface.

Jachère forestière Peuplement généralement sempervirent ouvert (30-40%) d’une hauteur < 15 m occupant une surface continue de 0,5 ha. 
Couvert arbustif dense (40-60%). Diamètre <20 cm. Couvert herbacé. La neige et/ou la glace, l'eau libre ou les agglomérations 
couvrent moins de 50% de la surface.

Typologie: Première version

14 types 

forestiers



Questions? /Expériences

Communication via le chat:

- Vos propres expériences et réalisations de cartes et leurs 

typologies associées

- Vos questions sur les différents aspects de la typologie

- Vos cartes de référence éventuelles

Mail de contact pour toute contribution: 

juliette.dalimier@uclouvain.be

Photo credit: J.-F. Pekel



Prochains événements

Présentation + Nouvelles concernant les webinaires et 

formations: Adresse email dans le chat

Dates Thèmes

25/04 Plateformes d’acquisition des images 
Sentinel : comparatif et évaluation

23/05 Proposition d’une typologie régionale

25/07 Méthodes/outils de collecte de données 
et d’échantillonnage 

26/09 Méthodes de classification numérique 

24/10 Méthodes de validation de la classification 

Prochain webinaire: Jeudi 25 juillet 2019 à 14h00 (Yaoundé et 

Kinshasa)

Mail de contact pour toute contribution: 

juliette.dalimier@uclouvain.be


